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The invention relates to a method for selection of a new detector module as replacement for a detector 
module built in to a detector of an X-ray computer tomograph, comprising the following steps: a) production 
of the detector module, using component (5) with a unique electronically-stored code, b) generation of a 
data set containing the essential parameters of each detector module with reference to the code of each 
detector module, c) storage of the data set and the codes in an electronic databank, d) electronic reading of 
the code of the detector module for exchange and comparison of the relevant stored data set with the data 
sets for new detector modules and e) selection of a new detector module according to set selection criteria. 
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(g) Verfahren zur Auswahl eines neuen Detektor-Moduls fiir Rontgen-Computertomographen 

@ Verfahren zur Auswahl eines neuen Detektor-Moduls 
als Ersatz fvir ein in einem Detektor eines Rontgen-Com- 
putertomographen eingebautes Detektor-Modul mit fol- 
genden Schritten: 

a) Hersteilen der Detektor- Module unter Verwendung ei- 
nes eine eindeutige elektronisch gespetcherte Kennung 

enthaltenden Bauelements {5|, 

b) Erstellen eines die wesentlichen KenngroSen jedes 
der Detektor-Module enthaltenden Datensatzes unter Be- 
zugnahme auf die Kennung des jeweiligen Detektor-Mo- 
duls, 

c) Ablegen der Datensatze und der Kennungen in einer 
elektronischen Datenbank, 

d) elektronisches Auslesen der Kennung des auszutau- 
schenden Detektor-Moduls und Vergleich des dazu abge- 
legten Datensatzes mit den Datensatzen neuer Detektor- 
Module, und 

e) Auswahl eines neuen Detektor-Moduls nach vorgege- 
benen Auswahlkriterien. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft cin Verfahren zur Auswahl 
eines neuen Detektor-Moduls als Ersatz fiirein in einem De- 
tektor eines Rontgen-Computertornographen cingebauten 5 
Detektor-Moduls. 

[0002] Aus EP 0 677 721 A I isl eine Messvorrichtung be- 
kannt mit einer Sensoreinheiu der ein Datenspeicher zuge- 
ordnet ist, Falis ein Sensor ausgefauscht werden muss, kann 
nach dessen Ausbau ein neuer Sensor mit zugeordnetern Da- lo 
tenspeicher aufgesteckt werden, ohne dass Kalibrierarbeifen 
notig waren, da im Datenspeicher Kalibrierdaten einge- 
schrieben sind. 

[0003] Aus der DE 195 02 574AI ist ein Detektor mit 
mehreren parallelen Detektorzeilen bekannt, die in Richtung 15 
der Achse eines zu durchstrahlenden Objekts, z. B. eines Pa- 
tienten, verlaufen. Mehrere Detektorzeilen konnen als Mon- 
tageeinheit bzw. als Detektor-Modul ausgefuhrt sein. Dabei 
ist auf einer Leiterplat.te ein aus einer Vielzahl von Sensor- 
elementen gebildetes Sensorarray aufgenommen. 20 
[0004] Die Detektormodule weisen herstellungsbedingt 
unterschiedliche Eigenschaften auf. Zur Kompensation un- 
terschiedlichcr Ernpfindlichkeitcn der einzelnen Bildpunkte 
eines Rontgenbilddetektors ist es aus DE 37 32 820 A 1 und 
aus JP-Abstract 1021 3667 A bekannt, fur jedes Bildele- 25 
mcnt in einem jewciligen Refcrenzspcicher das jewciligc 
Korrektursignal fiir einen Eichvorgang digital zo speichem. 
Die unterschiedlichen EigenschatYcn der Dctcktoren konnen 
sich z. B. auch in einer Variation des Nalchleuchtverhaltens 
und in der 0i|A;*der;;venvendeten SzintillatorcleVnente nie- :io 
derschlagen. Uin einen Detektor niogUchst holier Qualiiiil 
bereitzustellen, werden zu dessen Aut^au zuvor ausge- 
wiihlte Detektor-Module mit moglichst ahnlichen Eigen- 
schaften verwendet. 

[0005] Zur Durchfuhrung der Auswahi der Detektor-Mo- 35 
dule werden diese zuniichst rrianuell beschriftet oder mit ei- 
nem Barcode-Aufkleber versehen. Femer wird eine Dat.cn- 
bank erstellt, in der unter der jeweils angebrachten Kennung 
die wesentlichen KenngroBen des Detektor- Modu Is in ci- . 
nem Datensatz abgelegt sind. 40 
[0006] Wenn ein Detektor-Modul eines Detektors durch 
ein neues Detektor-Modul zu ersetzen ist, istes bishererfor- 
derlich, das Detektor-Gehause zu olTnen und die oft schwer 
zugangliche am jewciligen Detektor-Modul angebrachte 
Kennung abzulesen. AnschlieBend wird mittels der Ken- 45 
nung und der zuvor erstellten Datenbank ein geeignetes 
neues Detektor-Modul ausgewiihit und zeitversetzt in einem 
zweiten Reparaturschritt gegen das auszutauschende Detek- 
tor-Modul ersetzt. 

[0007] Das bekannte Verfahren ist in vielfacher Hinsicht 50 
nachteilig: Beim rnanuellen Beschriften von Detektor-Mo- 
dulen kann es zu einer Beschadigung desselben kommen. 
Solange die Detektor-Module noch nicht mit einer Kennung 
versehen sind, besteht die Gefahr von Venvechslungen. Das 
Ablesen von Kennungen bei eingebauten Detektor-Modulen 55 
erfordert das Offnen des Detektorgehiiuses. Der Austausch 
eines Detektor-Moduls macht einen weiteren zeitaufwendi- 
gen Eingriff in den Computertomographen notwendig. 
SchlieBlich kann die nach dem Stand der Technik benutzte 
Kennung gefalscht werden. Detektor-Module konnen ohne 60 
Autorisation des Herstellers nachgebaut werden. 
[0008] Aus der US 5,994,770 ist ein Bauelement zum 
Speichem von Daten zur Identifizierung von Produkten be- 
kannt. Das bekannte Bauelement kann elektronisch ausgele- 
sen werden. 65 
[0009] Aufgabe der Erfindung ist es, die Nachteile nach 
dem Stand der Technik zu beseitigen. Es soli insbesbnderc 
ein Verfahren angcgeben werden, welches einen vcreinfach- 
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ten und schnellen Ersatz von Detektor-Modulen gegen ge- 

eignete neue Detektor-Module bei einem Detektor eines 

Rontgen-Computertomographen emioglicht. 

[0010] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des An- 

spruchs 1 gelost. ZweckmaBige Ausgestaltungen ergeben 

sich aus den Merkmalen der Anspriiche 2 bis 6. 

[0011] Nach MaBgabe der Erfindung ist ein Verfahren zur 

Auswahl eines neuen Detektor-Moduls als Ersatz fiir ein in 

einem Detektor eines Rontgen-Compurertomographen ein- 

gebautes Detektor-Modul mit folgenden Schritten vorgese- 

hen: 

a) Herstellen der Detektor-Module unter Verwendung 
eines eine eindeutige elektronisch gespeicherte Ken- 
nung enthaltenden Bauelements, 

b) Erstellen eines die wesentlichen KenngroBen jedes 
der Detektor-Module enthaltenden Datensatzes unter 
Bezugnahme auf die Kennung des jeweiligen Detektor- 
Moduls, 

c) Ablegen der Datensiitze und der Kennungen in einer 
elektronischen Datenbank, 

d) elektronisches Auslesen der Kennung des auszutau- 
schenden Detektor-Moduls und Vergleich des dazu ab- 
g el eg ten Datensatzes mit den Datcnsiitzen neuer De- 
tektor-Module, und 

e) Auswahl eines neuen Detektor-Moduls nach vorge- 
gebenen Auswahlkriterien. 

[IM)121 Indciu die Detektor- Module soglcich unter Ver- 
wendung eines eine eindeutige elektronisch gespeicherte 
Kennung enthaltenden Bauelements hergestellt werden, 
wird eine Beschadigung durch eine nachfolgende Beschrif- 
tung vermieden. Desgleichen sind Verwechslungen ausge- 
schlossen. Femer kann sofort nach der Herstellung mit der 
Anlage eines Detektor-spezifischen Datensatzes begonnen 
werden, in dem alle wesentlichen herstellungsrelevanten 
Daten enthaiten sind. Das ermoglicht das Auffinden beson- 
ders ahnlicher neuer Detektor-Module. Die Auswahl erfolgt 
dabei nach vorgegebenen Auswahlkriterien. Bei den Aus- 
wahlkriterien kann es sich z. B. um ein vorgegebenes Ahn- 
lichkeitsmuster bestimmter Parameter, wie z. B. die Drift 
oder das Nachleuchtverhalten, handeln. Ein solches Aus- 
wahlmuster kann hierarchisch aufgebaut sein. Die Auswahl 
kann unter Verwendung der vorgegebenen Auswahlkriterien 
automatisch mittels eines Computers erfolgen. 
[0013] Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung des Ver- 
fahrens werden im Datensatz Informationen uber alle we- 
sentlichen Verarbeitungsschritte des Detektor-Moduls ge- 
speichert. So konnen z. B. Informationen iiber die Charge 
der verwendeten Szintillatorelemente oder andere die Ei- 
genschaft des Detektor-Moduls beeinftussende KenngroBen 
von verwendeten Bauelementen gespeichert werden. Femer 
konnen im Datensatz die wesentlichen KenngroBen des De- 
tektorarrays des Detektor-Moduls gespeichert werden. Da- 
bei handelt es sich z. B. um temperaturabhangige Parameter 
wi e Dnft;und Na^^ 

[0014] Nach^eirTei-^^^^ Ausgestaltung wird im Daten- 
satz ein die Zuordnung zu einer von mehreren vorgegebenen 
Qualitatsklassen anzeigender Wert gespeichert. Das erleich- 
tert und beschleunigt das Auffinden von Detektor-Modulen 
rnit vergleichbaren Eigenschaften. 

[0015] Vorteilhaftervveise erzeugt das Bauelement ein 
Zeitsignal und es wird nach Ablauf einer vorgegebenen 
Zeitdauer ein die Kennung enthaltendes Signal erzeugt. Mit 
dem Signal kann z. B. der Ablauf eines vorgegebenen Aus- 
tauschintervalls angezeigt werden. Femer ist es moglich, die 
Betriebsstunden eines Detektor-Moduls zu errnitteln. Als 
besonders vorteilhaft wird es angcschen, dass das Signal via 
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Dalcnlemubertragung an eine zentralc Wart.ungseinrichlung 
ubermittelt unci dort angezeigt wird. Das emioglicht die 
schnelle Bereitstellung geeigneter neuer Detektor-Module. 
[0016] Es ist. auch denkbar, dass das Signal auch dann er- 
zeugt wird, wenn bei einem routinemaBigen Selbsttesi des 
Computertoniographen festgestellt wird, dass ein Detektor- 
Modul vorgegebene Eigenschaften nicht mehr ertuHt. 
(0017] Nacht'olgend wird ein Ausfiihrungsbei spiel der Er- 
findung anhand der Zeichnungen naher erlautcrt. Hierin zei- 
gen: 

[0018] Fig. 1 eine schematische Querschnittsansicht eines 
Detektor-Moduls und 

[0019] Fig. 2 eine schematische Funktionsansicht eines 
Bauelements. 

[0020] In Fig. I ist im schematise hen Querschnitt ein De- 
tektor-Modul gezeigt. Auf einer Leiterplatte 1 ist ein Photo- 
diodenarray 2 montiert. Auf das Photodiodenarray 2 aufge- 
klebt sind Szintillatorelemente 3, die vorzugsweise aus einer 
Szintillatorkeramik hergestellt sind. Mit 4 ist ein Kollimator 
bezeichnct. Ein Bauelement 5 ist auf der dern Photodioden- 
array 2 gegeniiberliegenden Unterseile der Leiterplatte 1 
montiert. Im Bauelement 5 sind Daten, insbcsonderc eine 
eindeutige Kennung fur das Detektor-Modul gespeichert. • 
Das Bauelement 5 kann durch eine (hier nicht gezcigte) auf 
die Ruckseite der Leiterplatte aufgebrachte Metallplatte ab- 25 
geschirmt scin. Dadurch wird eine Fehlfunktion des Bauele- 
ments 5 durch eindringende Rontgenstrahlung venuicden. 
[0021] Fig. 2 zeigt schematisch die Funktion des Bauele- 
ments 5. Es ist besondcrs cinfach aufgebaut. Die zurn Be- 
trieb des Bauelements 5 erforderliche Spannung und die Da- 
tenubertragung kann hier Ciber eine einzige elektrische Vcr- 
bindung 6 erfolgen. Das Bauelement 5 ist mittels einer wei- 
teren elcktrischen Verbindung 7 an Masse angeschlossen. 
Ein fiir die Zwecke des erfindungsgemUBen Vcrfahrens ge- 
eignetes Bauelement ist z, B. in der US 5,994,770 beschrie- 
ben, deren Offenbarungsgchalt hieniiit einbezogen wird. 
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5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, wobei das Bauelement (5) ein Zeitsignai erzeugt 

■ und nach Ablauf einer vorgegebenen Zeitdauer ein die 
Kennung enthaltendes Signal erzeugt wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, wobei das Signal via Datenfemiibertragung an 
eine zentrale Wartungseinrichtung ubermittelt und don 
angezeigt wird. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Auswahl eines neuen Detektor-Mo- 40 
duls als Ersatz fur ein in einem Detektor eines Ront- 
gen-Computcrtomographen eingebautes Detektor-Mo- 
dul mit folgenden Schritten: 

a) Herstellen der Detektor-Module unter Verwen- 
dung eines eine eindeutige elektronisch gespei- 45 
cherte Kennung enthaltenden Bauelements (5), 

b) Erstelien eines die wesentlichen KenngroBen 
jedes der Detektor-Module enthaltenden Daten- 
satzes unter Bezugnahme auf die Kennung des je- 
weiligen Detektor-Moduls, 50 

c) Ablegen der Datensatze und der Kennungen in 
einer elektronischen Datenbank, 

d) elektronisches Auslesen der Kennung des aus- 
zutauschenden Detektor-Moduls und Vergleich 
des dazu abgelegten Datensatzes mit den Daten- 55 
satzen neuer Detektor-Module, und 

e) Auswahl eines neuen Detektor-Moduls nach 
vorgegebenen Auswahlkriterien. 

2. Verfahren nach Anspruch I, wobei im Datensatz In- 
formationen iiber alle wesentlichen Verarbeitungs- 60 
schritte des Detektor-Moduls gespeichert werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei im Daten- 
satz die wesentlichen KenngroBen eines Detektorar- 
rays (2, 3) des Detektor-Moduls gespeichert werden. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 65 
che, wobei im Datensatz ein die Zuordnung zu einer 
von mehrercn vorgegebenen Qualitiit^klassen anzei- 
gendcr Wen gespeichert wird. 
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